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© Verfahren und vorrfchtung 2um sauerstoffreien verpacKen von Produkt 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von Pro- 
dukt 5, z.B. Lebensmitteln, in Behalter 1. Es wird 
vorgeschlagen, ummittelbar bevor und/oder nach- 
dem das Produkt 5 in die Behalter eingefullt wird, in 
die Behalter 1 flussigen Stickstoff zu dosieren. Der 
durch Verdampfen des flussigen Stickstoffs entste- 
hende gasformige Stickstoff verdrangt den Sauer- 
stoff aus den Behaitern 1 . Die Behalter 1 werden an- 
schlieflend in eine inerte Zone 7 uberfuhrt, in die 
gasformiger Stickstoff eingeleitet wird. Schliefllich 
werden die Behalter 1 in der inerten Zone 7 ver- 
schlossen. 
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Verfahren und Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von Produkt 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren unci eine 
Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von 
Produkt in Behaiter. 

Bei einigen Produkten, insbesondere Lebens- 
mittelprodukten, 1st es vorteiihaft sie unter Aus- 
schlu/3 von Sauerstoff aufzubewahren, urn z.B. 
deren Haltbarkeit sicherzusteifen. Es sind ver- 
schiedene Verfahren bekannt, um innerhalb einer 
Packung eine sauerstofffreie Atmosphere zu schaf- 
fen. 

Eine ubliche Verpackungsmethode besteht z.B. 
darin, die Packung zu evakuieren und anschlieflend 
zu verschlieBen.Dies ist jedoch nur mit flexiblen 
Packungen durchfuhrbar, da sonst durch aufgrund 
des Vakuums auftretende Krafte eine Be- 
schadigung der Packung leicht moglich ist. Au/ter- 
dem ist diese Methode mit einem enormen appara- 
tiven Aufwand verbunden. Es sind aufwendige 
Vakuumkammern und mindestens eine leistungsfa- 
hige Vakuumpumpe erforderlich. Oberdies ergeben 
sich Problerne bei Produkten mit niedrigsiedenden 
Aromastoffen, wie z.B. Kaffee. da diese dann auf- 
grund des Vakuums dem Produkt verlorengehen. 

Eine Weiterentwicklung der genannten Metho- 
de besteht darin, die evakuierte Packung mit iner- 
tem, sauerstofffreiem Gas ruckzubegasen und an- 
schlietfend zu verschliei3en. Damit kann diese Me- 
thode dann auch zum Abpacken von Produkt in 
starren Behaltern verwendet werden. 

Eine andere Verpackungsmethode sieht ein 
Spulen der Packung mit einem inerten. sauerstoff- 
freien Gas vor. Anschiieflend wird die Packung ver- 
schlossen. Mit stiickigem Produkt geftilfte Packun- 
gen werden jedoch im nachhinein durch Spuiung 
mit inertem Gas in angemessener Zeit nicht mit 
ausreichender Sauerstofffreiheit erhalten. 

Schliei3lich ist es auch bekannt, eine sauerstoff- 
freie Atmosphare innerhalb der Packung durch 
Sauerstoffbindung in der Packung mit Chemikalien 
zu erreichen. Diese Methode ist jedoch bei Lebens- 
mittelpackungen z.B. aufgrund unsachgemafler 
Verwendungsmoglichkeiten der Chemikalien durch 
Kinder bedenklich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
daher, ein Verfahren und eine Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art so auszugestalten, da/J eine 
sauerstofffreie Verpackung von Produkten auf ein- 
fache und wirtschaftliche Weise erfoigt, ohne da/3 
die genannten Nachteiie bisheriger Verfahren auf- 
treten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 
gelost, da/3 unmittelbar bevor und/oder nachdem 
das Produkt in die Behaiter eingefullt wird. in die 
Behaiter flussiger Stickstoff dosiert wird. an- 
schlieflend die Behaiter in eine inerte Zone uber- 



fuhrt werden, t4 in der 'irierten Zone gasformiger 
Stickstoff zugefuhrt wird und die Behaiter in der 
inerten Zone verschlossen werden. 

Wesentlich und neu an der Erfindung ist die 
5 Verwendung von flussigem Stickstoff in Verbindung 
mit einer inerten Zone zum sauerstoffreien Verpac- 
ken von Produkten. Eine entscheidene Rolle spielt 
dabei, da/3 flussiger Stickstoff eine hohe 
Verdampfungsgeschwindigkeit aufweist und aus 

io geringen Fiussigstickstoffmengen beim Verdamp- 
fen ein gro/3es Gasvolumen entsteht. So entsteht 
aus 1 g flussigem Stickstoff ein Gasvolumen von 
etwa 0,85 1 gasformigen Stickstoffs. 

Erfindungsgema/3 wird in die zur Verpackung 

is des Produkts vorgesehenen Behaiter flussiger 
Stickstoff eingefullt. Unmittelbar vor oder nach die- 
sem Verfahrensschritt wird das Produkt in die Be- 
haiter eingegeben. Durch den Kontakt des fiussi- 
gen Stickstoffs mit dem Produkt verdampft der 

20 flussige Stickstoff rasch, so da/3 das entstehende 
gro/te Gasvolumen an Stickstoffgas den Sauerstoff 
aus den Behaltern verdrangt. In der nachfolgenden 
inerten Zone wird durch Zufuhr von Stickstoff ver- 
hindert, da/3 vor dem Verschlie/ten Luftsauerstoff in 

25 die Behaiter eindringen kann. Anschlieflend werden 
die Behaiter innerhalb der inerten Zone ver- 
schlossen. 

Vorteilhafterweise wird das zu verpackende 
Produkt unmittelbar nach der Dosierung des flussi- 

30 gen Stickstoffs in die Behaiter eingefullt. Dadurch 
wird erreicht. da/3 der flussige Stickstoff durch in- 
tensiven Kontakt mit dem Produkt rasch verdampft 
und der entstehende gasformige Stickstoff den 
Sauerstoff aus Produkt und Behaiter verdrangt. 

35 Zweckmafligerweise wird der flussige Stickstoff 

in einer Menge in die Behaiter eingefullt, die aus- 
reicht. nach Verdampfen des flussigen Stickstoffs 
die Behaiter und das Produkt sauerstofffrei zu spu- 
len. 

•*o In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 

findung wird in der inerten Zone auf 40 bis 80 *C 
erwarmter gasformiger Stickstoff zugefuhrt. 
Dadurch wird die den Behaltern beim Verdampfen 
des flussigen Stickstoffs entzogene Warme wieder 
45 ersetzt. Unterbliebe diese Ma/3nahme, so kame es 
nach Temperaturausgleich zu meist unerwunschten 
Druckerhohungen in den Behaltern. 

Mit dem erfindungsgemaflen Verfahren wird 
ein sauerstofffreies Verpacken von Produkt in Be- 
so haltern erreicht, ohne da/3 aufwendige Apparaturen, 
wie z.B. Vakuumpumpen und Vakuumkammern, er- 
forderlich waren. Durch das erfindungsgema/3e 
Verfahren wird innerhalb kurzer Zeit eine sauer- 
stofffreie Atmosphare in den Behaltern geschaffen, 
die auch eine Verpackung und Aufbewahrung von 
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sauerstoffempfindlichen Produkten gewahrleistet. 
Auf diese Weise konnen z.B. Lebensmittel vor Oxi- 
dationsprozessen dauerhaft geschutzt werden, so 
dai3 ihre Haltbarkeit verbessert wird. 

Die Erfindung eig^et sich .besonders zurn Ver- 
packen von stuckigen Gutern, wie z.B.Nussen, Gra- 
nulaten etc., in Metal I beha Item oder Kombidosen. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens besteht aus einem Transportband zur Aufnah- 
me der Behalter, einer Einfulleinrichtung fur das 
Produkt und einer Verschliefleinrichtung zum Ver- 
schlieflen der Behalter. 

Erfindungsgemafl sind bei einer derartigen Vor- 
richtung entlang des Transportbandes nacheinan- 
der eine mit einem Vorratsbeh2lter fUr flOssigen 
Stickstoff verbundene Oosiereinrichtung und ein 
unter Inertbedingungen gehaltener Tunnel angeord- 
net. Ferner fOhren in den Innenraum des Tunnels 
Zufuhrleitungen fur gasformigen Stickstoff. Die Ver- 
schlietf einrichtung ist innerhalb des Tunnels an- 
geordnet. 

ZweckmaAigerweise ist die EinfOlleinrichtung 
fur das Produkt zwischen der Oosiereinrichtung fur 
flussigen Stickstoff und dem Tunnel angeordnet 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, da/5 der 
Tunnel eine Lange von ca. 0,5 bis 3 m aufweist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines 
in einer Zeichnung schematisch dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert: 

Die Rgur zeigt eine schematische Darstellung 
des Verfahrensablaufs beim erfindungsgemaflen 
sauerstofffreien Verpacken von Produkt in Behal- 
tern. 

Die zur Verpackung vorgesehenen Behalter 
werden an einem Transportband 2 verschiedenen 
Verfahrensschritten zugefuhrt In einem ersten 
Verfahrensschritt wird flussiger Stickstoff aus einer 
Dosiereinrichtung 3 uber Leitung 10 in einer Menge 
von 10 g in einen Behalter 1 eingefullt Das Tran- 
sportband 2 befodert den Behalter 1 weiter zu 
einer Einfulleinrichtung 4 fur das zu verpackende 
Produkt 5. Dort wird das Produkt 5 in den Behalter 
1 eingegegeben. Anschlieflend wird am Behalter 1 
eine Deckelfolie 6 festgepunktet In einer nachfol- 
genden als Tunnel 7 ausgebildten inerten Zone 
wird auf 60 *C erwarmter gasformiger Stickstoff 
uber Leitungen 8 zugefuhrt Das Transportband 2 
befordert den Behalter 1 durch den Tunnel, der 
eine Lange von 2 m aufweist, hindurch. Kurz vor 
Verlassen des Tunnels wird der Behalter 1 noch 
innerhalb des Tunnels durch eine als Versiegelun- 
gseinrichtung ausgebildete Verschliefieinrichtung 9 
verschlossen. 



Anspruche 

1. Verfahren zum sauerstofffreien Verpacken 
von Produkt in Behalter. dadurch gekennzeichnet. 

s datf unmittelbar bevor und/oder nachdem das Pro- 
dukt in die Behalter eingefullt wird. in die Behalter 
flussiger Stickstoff dosiert wird, anschlie/tend die 
Behalter in eine inerte Zone uberfuhrt werden. in 
der inerten Zone gasformiger Stickstoff zugefuhrt 

io wird und die Behalter in der inerten Zone ver- 
schlossen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Produkt unmittelbar nach 
der Dosierung des HQssigen Stickstoffs in die Be- 

;5 haiter eingefONt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. da!3 der flussige Stickstoff in einer 
Menge dosiert wird, die ausreicht, nach Verdamp- 
fen des flUssigen Stickstoffs die Behalter und das 

20 Produkt sauerstofffrei zu spGlen. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
3. dadurch gekennzeichnet. dafl in der inerten 
Zone erwarmter gasformiger Stickstoff zugefuhrt 
wird. 

25 5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 

rens nach Anspruch 1 mit einem Transportband zur 
Aufnahme der Behalter, einer Einfulleinrichtung fur 
das Produkt und einer Verschliefleinrichtung zum 
Verschlieflen der Behalter, dadurch gekennzeich- 

30 net, dafl entlang des Transportbandes (2) nachei- 
nander eine mit einem Vorrats behalter fur flussigen 
Stickstoff verbundene Dosiereinrichtung (3) fur flus- 
sigen Stickstoff und^ ein unter Inertbedingungen 
gehaltener Tunnel (7) angeordnet sind, Zufuhrlei- 

35 tungen (8) fur gasformigen Stickstoff mit dem In- 
nenraum des Tunnels (7) verbunden sind und die 
Verschliefleinrichtung (9) innerhalb des Tunnels (7) 
angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch ge- 
40 kennzeichnet. daB vor oder zwischen der Dosie- 
reinrichtung (5) fur flussigen Stickstoff und dem 
Tunnel (7) die Einfulleinrichtung (4) fur das Produkt 
angeordnet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
45 dadurch gekennzeichnet. dafl der Tunnel (7) eine 

Lange von ca. 0,5 bis 3 m aufweist. 
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© Verfahren und vorrichtung zum sauerstoffreien verpacken von Produkt 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von Pro- 
dukt 5, z.B. Lebensmitteln, in Behalter 1. Es wird 
vorgeschlagen, ummittelbar bevor und/oder nach- 
dem das Produkt 5 in die Behalter eingefullt wird, in 
die Behalter 1 flussigen Stickstoff zu dosieren. Der 
durch Verdampfen des flussigen Stickstoffs entste- 
hende gasformige Stickstoff verdrangt den Sauer- 
stoff aus den Behaltern 1. Die Behalter 1 werden 
anschlieflend in eine inerte Zone 7 Qberfuhrt, in die 
gasformiger Stickstoff eingeleitet wird. Schliefllich 
werden die Behalter 1 in der inerten Zone 7 ver- 
schlossen. 3 ^ 
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